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Sammanfattning

Pé uppdrag av Folkhem Tra AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geoteknisk utredning for del av fastighet Grondal 1:1, norr om Fregattvigen 1
Stockholms stad.

Folkhem Trd AB avser att uppfora fyra flerbostadshus, ett garage och en
komplementbyggnad. Stockholms stad ansvarar {for projektering och utférande av
anslutande ny lokalgata med anslutning mot Fregattvéigen i syd. Byggnaderna, cykel-
och miljérum planeras i souterrdng mot syd. Garage planeras under mark i den Ostra
delen. En komplementbyggnad 1 souterrdng planeras 1 Ost.

Denna PM avser en tidig utredning for bedomning av geotekniska forutséttningar for
planerad bebyggelse. PM behandlar markférhallanden, risk for ras och skred samt en
oversiktlig bedomning géllande sulfid i berg baserat pd okuldr bedomning vid
platsbesok.

Omradet utgors generellt av ett tunt lager blockig morén ovan berg i dagen i laget for
planerade byggnader. Berget ticks delvis av mossa.

Vid platsbesok 2024-09-20 noterades rostutféllning pa berg i dagen inom den &stra
delen av omradet vilket kan indikera hogre risk for forekomst sulfidférande bergarter.

Vid hantering av berg som klassas som sulfidberg kan merkostnad tillkomma for
deponi.

Infor fortsatt projektering rekommenderas, inom delen av detaljplanen som berdrs av
bergschakt, provtagning av berg (borrkaxprover) till planerad schaktbotten i minst 4
punkter och ddrefter analys av dessa prover pa ackrediterat miljotekniskt laboratorium.
Detta for att avgora halter och forekomsten av svavel 1 berggrunden.

Planerade byggnader, garage och lokalgatan grundléggs lampligen direkt pa fast rensat
berg eller pa packad spriangbotten efter bergschakt. Att minimera méngden
sprangningsarbete for grundldggningen har varit vigledande vid den arkitektoniska
gestaltningen av byggnaderna.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Pé uppdrag av Folkhem Tra AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geoteknisk utredning for del av fastighet Grondal 1:1, norr om Fregattvigen 1
Stockholms stad. Kontaktperson hos bestéllaren dr Asa Bjdrnsdotter Olsson.

Projektet befinner sig i detaljplaneprocessen pa vig mot samrad under hdsten 2024.

I och med det tidiga skedet omfattar denna PM Geoteknik underlag fran
skrivbordsstudier och platsbesok. Nagra geotekniska eller markmiljotekniska
undersokningar har inte utforts i detta skede.

I omradet markerat i figur 1 planerar Folkhem Trd AB avser att uppfora fyra
flerbostadshus, ett garage och en komplementbyggnad. Stockholms stad ansvarar for
projektering och utférande av anslutande ny lokalgata med anslutning mot Fregattvigen
isyd.

Byggnaderna, cykel- och miljorum planeras i1 souterrdng mot syd. Garage planeras
under mark i den Ostra delen. Komplementbyggnaden utfors i souterrdng och planeras i
Ostra delen.

Situationsplan, sektioner och vyer fran arkitekten Fritzell Pantzar framgar i bilaga 1.
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Figur 1. Del av Grondal 1:1, vid Fregattvdgen (Stockholms stad).
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1.2. Omfattning och syfte

Denna PM Geoteknik avser en tidig utredning for bedomning av geotekniska
forutséttningar for planerad bebyggelse. PM behandlar markférhallanden, risk for ras
och skred samt en oversiktlig beddmning gillande sulfid i berg baserat pd okulér
beddmning vid platsbesok.

I detta skede har det inte utforts ndgra markundersékningar eller provtagningar.

1.3. Avgransningar
Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska forhéllanden,
och geotekniska atgirder m.m. inom del av Grondal 1:1 enligt figur 1 ovan.

Handlingen skall anvéndas som underlag vid fortsatt planering och projektering av
mark- och grundlaggningsarbeten. Foreliggande handling skall ej utgéra ndgon del av
eller inga i ett forfragningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner
Omradet &r beldget mellan ca 100 — 350 meter véster om E4/E20 Essingeleden.

Fregattvigen finns i syd, sdder om bostadsbyggnaderna pa fastigheterna Galéren 1,
Briggen 1, Skonerten 1, Fregatten 1 och Roslagsskutan 1.

Norr om omradet, ca 20 m ldgre, l6per Grondalsvigen och narmast mot
utredningsomrédet forekommer fastigheterna Skonaren 1 och Korvetten 1 med
intilliggande fotbollsplan.

En asfalterad gangbana stracker sig mellan Fregattviagen i syd och Grondalsvigen i
norr, mellan planerade hus 2 och 3. Stangsel finns intill gingbanan. Skyddsstingsel
finns i1 den norddstra delen, norr om planerade byggnader, ddr marknivierna kraftigt
sluttar neddt mot norr. En grusad gingbana stricker sig mellan fastighet Fregatten 1 och
Roslagsskutan 1 och passerar i ldget for planerat hus 2 och planerad lokalgata.

Markforlagda ledningar f6r VA (Stockholm Vatten), fiber (Stokab) och fjarrvirme
(Stockholm Exergi) finns i omradet for lokalgatan, och i ldget for hus 2 och for planerat
garage.

2.2. Planerade konstruktioner

Fyra fristdende huskroppar planeras med nio vaningar inklusive souterrdng. Vidare
beskrivna som Hus 1, Hus 2, Hus 3 och Hus 4 sett fran 6st, dvs. hoger 1 bild 1 figur 2
nedan.

En garagebyggnad under mark planeras i 6st med en komplementbyggnad om tva
vaningar inklusive souterrdng. Se figur 2.
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Figur 2. Utklipp fran Situationsplan framtagen 2024-09-17. Fritzell & Pantzar Arkitektur.
Lagsta angivna niva fran erhéllet underlag pa planerade byggnader ar:

e Hus | samt garage ar +23,5
e Intilliggande lokalgata +26,0

e Hus2+21,2
e Hus3+23,0
e Hus 4 +24.,5.

Ovan angivna nivder samt illustrationer &r framtagna i mycket tidigt skede och kan
komma att dndras. Se Bilaga 1 for angivna nivéer.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

I detta skede har inte ndgra geotekniska eller markmiljotekniska unders6kningar utforts.
Vid kontroll mot Stockholms stads Geoarkiv har endast noterats att det finns en dldre
analog geoteknisk undersokning som l6per i gdngbanan mellan blivande hus 2 och 3.

I och med att den undersdkningen &r analog, s behdver ett besok goras pa Stadsarkivet
vid Liljeholmskajen for att & ut kopior av undersokningen, vilket inte i detta skede har
utforts.
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4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation
Omrédet utgors av kuperad terring med hojdpartier i syd och mot Gst.
Marknivaerna avtar nedat mot norr.

Marknivéerna inom utredningsomradet varierar mellan ca +18 i norddst till ca +31 1
sydvdést.

Vixtligheten domineras av tallar av varierande storlek inom den véstra delen.
Berget ar tickt mestadels av mossa och av blabérsris.

Vixtligheten i 0st, 6ster om befintlig gdngbana, utgors av yngre 16vtrdd samt tallar.

Tréaden stér relativt glest inom utredningsomradet.

Figur 3 och 4 nedan visar generell vegetation i omréadet.
Figur 5 ar fotat intill hus 4.

Figur 6 och 7 ér fotat intill hus 3.

Figur 8 ar fotat vid hus 2.

Figur 9 och 10 &r fotat intill hus 1 och garage.

B}

e,

igur 3. Vegetation inm utredningsomradet. Fotat 2024-09-0.
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Figur 4. Vegetatio
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a/stig 1 laget for hus 2. Loper nedat mot nordvast.

Figur 8. Grusad géngan

Foto taget 2024-09-20 mot vést.
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Figur 10. Omréade intill hus 1 och garagebyggnad. Synligt skyddsstéingslj Foto taget 2024-09-20.

4.2. Jord och berg

Omradet utgors generellt av ett tunt lager av blockig morédn ovan berg i dagen 1 laget for
planerade byggnader. Berget ticks delvis av mossa, se figur 11. Figur 12 och bilaga 2
visar planerade byggnader insatta pd SGU jordartskarta.
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Figur 12. SGU Kartvisare jordarter med hojdskuggning. Himtad 2024-09-19.
I bilaga 2 framgar figuren med teckenforklaringarna storre och tydligare.

Vistra delen av omradet utgdrs av ett tunt lager blockig moriin pa berg. Ostra delen av
omradet utgors till storre delen av endast berg 1 dagen.

Sulfidforande berg dr en bendmning pé bergarter som i varierande grad och pa olika
djup och utbredning innehaller forhojda svavelhalter. Nar sulfidférande berg spriangs,
krossas eller pd annat sétt exponeras for luft och vatten oxiderar svavlet och det kan da
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bildas vatten med 1agt pH (surt vatten) och med urlakning av tungmetaller. Ju mindre
fraktioner av berget som krossas och frildggs for oxidation, desto storre blir
kontaktytorna.

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berg inom omradet for ny detaljplan framfor allt
av granit och granodiorit — granit, figur 13, men det kan dven forekomma metagrdvacka
med grafit och/eller sulfidférande skiffer (SGU, kartvisare 2024).

Vid platsbesok 2024-09-20 noterades rostutfillning pd berg i dagen, figur 14, inom den
Ostra delen av omradet vilket kan indikera hogre risk for forekomst sulfidforande
bergarter.

Vid hantering av berg som klassas som sulfidférande kan merkostnad tillkomma for
mottagning pa deponi. Adror med sulfidberg kan forekomma vildigt lokalt bade pa
djupet och i plan, varfor det kan behovas en genomtéinkt strategi vid undersokning av
berget och ocksa vad géller dteranvindning for att undvika avlamning av 1 ovrigt
tekniskt bra berg pa deponi.

I den fortsatta projekteringen rekommenderas provtagning av berg (borrkaxprov) till
planerad schaktbotten i minst 4 punkter inom den del av detaljplanen som berors av
bergschakt.

Teckenforklaring: I 5060:Granit; [ 5665;Granodiorit-granit;

Figur 13. SGU Kartvisare berg med hojdskuggning. Himtad 2024-09-28.
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Figu} 14. Rostutfi Ining

/s &' ) ; o
pa berghill. Fotat 2024-09-20.

Inom ramen for detta uppdrag har inga gammastrlningsmétningar
(radonundersdkningar) utforts pa berg. En forsiktig och oversiktlig uppskattning av
risken for radon i berggrunden kan goras frdn SGU kartvisare for uran, se figur 15.
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Figur 15. SGU Kartvisare gammastralning uran, himtad 2024-09-19.
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4.3. Yt- och grundvattenférhallanden
Vid granskning av grundvattenkartan i Stockholm Stads geoarkiv &r planomradet
beldget norr om en lokal grundvattendelare, se figur 16.

Figur 16. Stockholm stads geoarkiv, grundvattenkarta. Bla streckad linje markerar lokal
grundvattendelare.

Inom omradet har inte nagra ytvattendrag eller ndgon recipient observerats.

Grundvattenbildning i jord kan ske inom omradet pd de platser ddr morén i dagen finns.
Négot permanent grundvattenmagasin i jord bedoms inte forekomma inom omradet for
planerad bebyggelse da det mestadels utgdrs av berg och att grundvatten som bildas
letar sig nedat i jorden till ldgre liggande nivaer. Mindre svackor i bergéverytan gor att
vatten dnda tidvis och lokalt kan forekomma.

4.4. Ras- och skredrisk

Omradet bedoms inte som skredkénsligt dd marken utgors av morén och berg i dagen
och ddrmed saknar de finkorniga jordar som normalt &r skredkénsliga. Risken for skred
oOkar vid branta sldntlutningar eller vid stora nivaskillnader kombinerat med 16sa

jordarter som lera. De l6sa block som finns bedoms ligga stabilt idag och risken for
blocknedfall (ras) dr ddrmed l&g.

SGI har tagit fram en databas som redovisar omraden dar risk for ras och skred 1
finkorniga jordarter forekommer. Omradet for Fregattvigen ingar inte inom nagot ras-
eller skredkénsligt omrdde, da finkorniga jordars utbredning bedoms vara begréansat i
omradet.

I samband med utbyggnad av planen kommer tempordra och permanenta schaktslinter
att anldggas. De vibrationer som uppstar i samband med schakt-, borrnings-,
sprangnings- och packningsarbeten kan innebéra risk for sten- och blocknedfall. Nar
denna typ av arbeten utfors behover eventuellt skyddsanordningar anldggas med
skyddsnit, forankring av stora block eller bortschaktning av riskabla sten och block.
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Fragan bor studeras vidare i kommande projekteringsfaser for utredning av eventuell
risk for sten- och blocknedfall i1 forhéllande till planerade schaktarbeten.

4.5. Férvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett forandrat klimat forvéntas framfor allt 6kade nederbordsmingder vilket bl.a.
kan leda till stigande grundvattennivaer, dversvamningar och tidvis 6kade floden i
ytvattendrag. Men dven hdjda temperaturer 1 oskyddade ldgen kan intréffa vid fordndrat
klimat.

Inom omrédet forekommer inte négra ytvattendrag. Eventuellt hdjda grundvattennivier
innebdr framst en paverkan infor framtida val av golvnivéer och pé vilken niva det gar
att anldgga kéllare utan risk for grundvattenpaverkan. Med de markforhéllanden som
finns idag sé ses inte nagra risker kopplade till férhojda grundvattennivéer, da marken
utgors av berg i dagen och ligger hogt i1 forhdllande till Mélaren.

4.6. Sattningsfoérhallanden
Omradet saknar sdttningskénsliga finkorniga jordarter vilket innebar att risken for
marksittningar vid grundlaggning dr obefintligt.

4.7. Markfororeningar

Provtagning av markfororeningar har inte utforts i detta skede. Vid granskning av
historiska flygfoton (1960-1975) noterades ingen verksamhet inom planomrédet.
Marken utgjordes dd som nu av berg i dagen med ett tunt lager morén.

Spridning av fororening fran kringliggande industrier (Vinterviken etc.) och eller
fyllnadsmassor bedoms ej sannolika da planomradet ar beldget pa en hojd och ingen
kand industriverksamhet eller exploatering har forekommit pé platsen.

Det finns inga kdnda noteringar med avseende pa fororenade omraden for omrédet i
kommunens diarium.

Omradet dr ej noterat i Lansstyrelsens databas for potentiellt fororenade omrdden (EBH-
portalen). En fastighet ca 50m séder om planomréadet (Kuttern 1) &r noterad i EBH-
portalen med avseende pé kemtvitt med klorerade 16sningsmedel. Objektet ar
identifierat men ej riskklassat.

Spridningsrisk fran Kuttern 1 bedoms som lag med avseende pd rddande
markforhéllanden, berggrund utan forekomst av grundvatten samt séder om lokal
grundvattendelare.

Da planomradet sluttar ner mot Mélaren i norr och ar beldget pa en hojd om +18 till +30
beddms grundvatten ej forekomma och ddrmed bedéms fororening i grundvatten ej
heller férekomma.
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4.8. Markradon och gammastralning

Fran SGU kartvisare for gammastrilning uran ligger uranhalten mellan ca 2,8 ppm till
ca 3,6 ppm vilket motsvarar ca 34 Bg/kg till ca 44 Bq/kg. Omradet (berggrunden)
klassas ddrmed som lagradonhaltig dé det ligger under 60 Bg/kg. Detta dr en grov
uppskattning baserat pa kartmaterial, inga fysiska métningar har utforts pa platsen.

5. MARK OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning
Planerade byggnader och garage grundlaggs ldmpligen direkt pé fast rensat berg eller pa
packad sprangbotten efter bergschakt.

Marken ar kraftig kuperad med avtagande marknivaer mot norr. Byggnaderna uppfors i
souterrdng dir bergschakt bedoms erfordras for garage for hus 1, hissgrop och killare
for hus 2, hus 3 och hus 4. Att minimera méngden sprangningsarbete for
grundlaggningen har varit vigledande vid den arkitektoniska gestaltningen av
byggnaderna.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten

Schaktningsarbeten i jord for blivande lokalgata intill befintliga byggnader pé
Fregattvigen bedoms kunna utforas utan risk for byggnadernas bérighet da dessa ér
grundlagda pa berg. Vid erforderliga sprangningsarbeten i berg for blivande lokalgata
(allmén platsmark) respektive for nya byggnader ska en riskanalys utforas av sakkunnig
person, da arbetena utfors inom 50 meter fran befintliga byggnader och bostéder. Se
avsnitt 6.

5.3. Klimatavtryck

Lampligen hittas sitt att ateranvdnda massorna fran jord- och bergschakt inom projektet
for att minimera masstransporter. Detta forutsétter att jordens och bergets kvalitet och
egenskaper sdkerstdlls fOr att ta vara pa massorna inom projektet och begrinsa den
totala klimatpaverkan. Ur ett cirkulért, héllbart och ekonomiskt perspektiv bor bade
jord- och bergmassor anvéindas lokalt 1 sa stor utstrackning som mojligt. Kostnaderna
liksom klimpaverkan for 1dngviga transporter eller omhédndertagande pd annat sitt (t.ex.
genom deponering) dr 1 jamforelse med lokal ateranvéndning betydande.

5.4. Skydd mot markradon

Planerade byggnader ska uppforas radonskyddade (normalradonmark). S kallade
radonslangar rekommenderas att placeras under bottenplattor 1 syfte att anvindas om for
hdga inomhushalter erhélls vid besiktning/kontrollmétning.

5.5. Markfororeningar

Baserat pa vad som framgar under 4.7 har det i det aktuella omridet sannolikt aldrig
forekommit industriell verksamhet som kan innebéra att marken ar férorenad med
tungmetaller, olja eller andra organiska miljofororeningar.
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Spridning av markfororeningar fran kringliggande verksamheter bedoms som lag dé
inget grundvatten bedoms forekomma inom omradet eller i dess nérhet.

Kontroll i form av provtagning av ev. markmiljofororeningar har dock inte utforts i
detta skede.

5.6. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Hanvisar till dagvattenutredning som upprittas av sidokonsult.

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

I samband med schaktnings-, borrnings-, sprangnings- och packningsarbeten kommer
buller, deformationer och markvibrationer att alstras. Innan dessa arbeten kan paborjas
ska det upprittas en riskanalys med avseende pé vibrationsalstrande mark- och
grundldggningsarbeten, anpassad till senare slutliga niva- och planbestimda byggnader
och anldggningar.

7. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

I ndsta skede, efter att samrdd genomforts, rekommenderas f6ljande undersdkningar:

e Inmétning av berg 1 dagen som en del i ett undersokningsprogram for att utgora ett
delunderlag for uppréttande av en bergmodell 1 omradet

e Inmétning av berg 1 dagen som ett senare underlag for mangdning av bergschakt for
grundldggning, ledningar och gator.

e Jord-bergsondering pa synligt berg i dagen samt dven i omraden med ett tunnare
jordticke Over berget. Ska dels utgdras som ett delunderlag till upprittande av en
bergmodell 1 omradet (vid tunt jordticke), dels for provtagning av borrkax for
analys av sulfidforekomst i berget.

e Ev. ytterligare ndgon geoteknisk undersékningsmetod som inte ar jord-
bergsondering och dér det forekommer ndgot tjockare lager av jord ovan berg.

e En radonundersdkning bor utforas pa platsen for att faststélla om berggrunden kan
klassas som lagradonmark eller som normalradonmark. Det sistnimnda har nu tills
vidare forutsatts anses gélla.

e Inf6r framtida mark- och grundldggningsarbeten uppréttas en masshanteringsplan
for jord och bergschakt.

Utredning av sulfidberg for den blivande lokalgatan kommer utforas av
Exploateringskontoret i samband med geoteknisk undersdokning for lokalgatan.

I detaljprojekteringsskedet rekommenderas att en riskanalys med avseende pa
vibrationsalstrande mark- och grundlidggningsarbeten upprittas, se avsnitt 6 ovan.
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8. REFERENSER

Stockholms stad. Pdgdende planarbete.
https://etjanster.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-
planarbete/planarende/2021-14978

(Hamtad 2024-09-19).
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